Elektrizidtslehre IV - Motor, Generator und Trafo Jahrgang
9

Bezug zu den Themenfeldern

Elektrik

Kompetenzbereich Fachwissen
Die Schulerinnen und Schiiler...

« beschreiben elektrische Stromkreise in verschiedenen Alltagssituationen anhand ihrer Energie
Ubertragenden Funktion.

« beschreiben Motor und Generator sowie Transformator als black boxes anhand ihrer Energie
wandelnden bzw. Gbertragenden Funktion.

« bestimmen die Energiestromstéarke in elektrischen Systemen.

« nennen alltagsbedeutsame Unterschiede von Gleich- und Wechselstrom.

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schdler...

« unterscheiden die Verwendung eines Vielfachmessgeréts als Voltmeter von der als
Amperemeter.
« experimentieren sachgerecht und angeleitet mit VVolt- und Amperemeter.

Kompetenzbereich Kommunikation
Die Schilerinnen und Schiiler...

« unterscheiden zwischen alltags und fachsprachlicher Beschreibung entsprechender
Phanomene.
« legen selbstandig geeignete Messtabellen an und prasentieren ihre Ergebnisse.

Kompetenzbereich Bewertung
Die Schiilerinnen und Schiiler...

« zeigen anhand von Beispielen die Bedeutung elektrischer Energielibertragung fir die
Lebenswelt auf.

« erlautern die ZweckmaRigkeit der elektrischen Schaltungen im Haushalt.

« erlautern die Bedeutung des Transformators fir die Energielibertragung im Verteilungsnetz der
Elektrizitatswirtschaft.




moglicher Verlaufsplan

1.

2.
3.

Lern-Zyklus I: Elektromotor und Generator
Mechanische Energielibertragung und elektrische Energielibertragung mit zwei
DynaMots vergleichen (Cornelsen Experimenta-DynaMot S. 6 Lehrerheft)
Quantitative Untersuchungen (mit Netzteilen) fihrt zu P=U-I
Versuch mit den ,Schilermotoren® von Krohnke
Untersuchung eines Fahrraddynamos — Messung der Spannung fiihrt zur
Wechselspannung
Lern-Zyklus 1I: Transformator
Problem: Wie wird die el. Zahnbirste aufgeladen? Demonstrationsversuch: Spule mit
Eisenkern induziert in einer zweiten Spule eine Spannung — eine Gluhlampe leuchtet
Schiilerversuch: Permanentmagnet und Spule — nur bei Anderung wird Spannung
(induziert) = Wechselspannung
Verbesserter Trafo: Im Schilerversuch die Energiestrome Priméarseite/Sekundarseite
messen = energieubertragende Funktion (Beispiel: Handyladegerat)
Energielibertragung im Hochspannungsnetz (Lehrerdemonstrationsversuch)

Fachubergreifende Bezlige

keine

Anregungen fur Lehr- bzw. Lernmethoden

Nutzung der Induktion nur als Phanomen, um die Wechselspannung einzufiihren

Materialien und Fundstellen

G202: Vielfachmessgerat, Kréncke-Motoren mit Magneten und Eisenstaben, Spulen
mit Eisenkernen

G204: DynaMot

Sammlung: Dynamos, Hochspannungsnetzmodell

Ungefahrer Stundenbedarf

10 Einzelstunden

Moglichkeiten zur Leistungsbewertung




Jahrgang 9: Elektrizitétslehre IV - Motor, Generator und Transformator

Fachwissen Erkenntnisgewinnung Kommunikation Bewertung
Die Schulerinnen und Schdler ...

e beschreiben Motor und Genera- e nutzen zur Beschreibung Ener- | e erlautern die Bedeutung von
tor sowie Transformator als black gieflussdiagramme Hochspannung fur die Energie-
boxes anhand ihrer Energie wan- Ubertragung im Verteilungsnetz
delnden bzw. Ubertragenden der Elektrizitatswirtschatft.
Funktion.

e nennen alltagsbedeutsame Un- |e erlautern die gleichrichtende Wir-
terschiede von Gleich- und kung einer Diode.

Wechselstrom.

Stand 15.0ktober 2017



Energie Il - Innere Energie Jahrgang
9

Bezug zu den Themenfeldern

Energielibertragung guantitativ

Kompetenzbereich Fachwissen
Die Schulerinnen und Schiiler...

« unterscheiden mechanische Energielibertragung (Arbeit) von thermischer (Warme) an
ausgewahlten Beispielen.

« bestimmen die auf diese Weise Ubertragene Energie quantitativ.

« benutzen die Energiestromstéarke/ Leistung P als Mal3 dafir, wie schnell Energie Ubertragen
wird.

« unterscheiden zwischen innerer Energie eines Kdrpers und seiner Temperatur am Beispiel
eines Phasenulibergangs.
Beziige zu Chemie.

Kompetenzbereich Erkenntnisgewinnung
Die Schilerinnen und Schdler...

« untersuchen auf diese Weise bewirkte Energiednderungen experimentell.

« berechnen die Anderung von Hohenenergie und innerer Energie in Anwendungsaufgaben.
« verwenden in diesem Zusammenhang Grof3en und Einheiten korrekt.

« formulieren an einem Alltagsbeispiel die zugehorige Energiebilanz.

Kompetenzbereich Kommunikation
Die Schilerinnen und Schiiler...

« unterscheiden dabei zwischen alltagssprachlicher und fachsprachlicher Beschreibung.
« entnehmen dazu Informationen aus Fachbuch und Formelsammlung.
« entnehmen dazu Informationen aus Fachbuch und Formelsammlung.

Kompetenzbereich Bewertung
Die Schilerinnen und Schiller...

« zeigen die besondere Bedeutung der spezifischen Warmekapazitat des Wassers an
geeigneten Beispielen aus Natur und Technik auf.
« vergleichen und bewerten alltagsrelevante Leistungen.

moglicher Verlaufsplan

1. ~What is Energy” lesen und verstehen des Artikels
2. Problem: Was kostet es, das Wasser fur die Badewanne zu erwéarmen? Planung,

Versuche zu E~(A)9, Planung fir E~m, Versuche (Arbeitsteilig): Ist die
Temperaturdnderung konstant bei doppelter (dreifacher) Masse und doppelter

(dreifacher) Energiezufuhr? Auswertung fiihrt zu E=m-c-A9.

3. Kostenrechnung mit Hilfe einer EOn-Rechnung. Vergleich von Wéarmekapazitaten
unterschiedlicher Stoffe (Leifi-Tabelle). Damit: Bedeutung der (hohen) sp.
Warmekapazitat von Wasser (arbeitsteiliges arbeiten mit Hilfe von Arbeitsblattern),
Verstarkung durch Balkendiagramm (Leifi), HA.

4. Aufnehmen einer Zeit-Temperatur-Kurve beim Erhitzen von Wasser. Problem: Parallele
zur Zeit-Achse fuhrt zu: Zum Verdampfen ist Energie notwendig. Bestimmung der
Verdampfungswarme (,Tee“ 100 ml mit Dampf bereiten)

5. spez. Schmelzwarme (Leifi-Versuch)




Fachiubergreifende Bezlige

Chemie: Brennertemperatur
Mathematik: proportionale Zusammenhange

Anregungen fur Lehr- bzw. Lernmethoden

Arbeitsteiliges Experimentieren
Physik im Kontext wird problemorientiert unterrichtet

Materialien und Fundstellen

~What is Energy":
Warmekapazitaten:
Arbeitsblatter: Vo
sp. Schmelzwéarme:

Ungefahrer Stundenbedarf

14 Einzelstunden

Moglichkeiten zur Leistungsbewertung

Nach zwei zusatzlichen Ubungsstunden: Klassenarbeit




Jahrgang 9: Energietubertragung quantitativ

Fachwissen

Erkenntnisgewinnung

Kommunikation

Bewertung

Die Schiilerinnen und Schdler ...

unterscheiden Temperatur und
innere Energie eines Korpers.

erlautern am Beispiel, dass zwei
Gegenstande trotz gleicher Tem-
peratur unterschiedliche innere
Energie besitzen kénnen.

beschreiben einen Phaseniiber-
gang energetisch.

deuten ein dazugehdériges Ener-
gie-Temperatur-Diagramm
formulieren an einem Alltagsbei-
spiel die zugehorige Energiebi-
lanz.

entnehmen dazu Informationen
aus Fachbuch und Formelsamm-
lung.

geben Beispiele dafiir an, dass
Energie, die infolge von Tempe-
raturunterschieden Ubertragen
wird, nur vom Gegenstand hohe-
rer Temperatur zum Gegenstand
niedrigerer Temperatur flief3t.
erlautern, dass Vorgange in der
Regel nicht umkehrbar sind, weil
ein Energiestrom in die Umge-
bung auftritt.

verwenden in diesem Zusam-
menhang den Begriff Energieent
wertung.

benutzen ihre Kenntnisse zur Be-
urteilung von Energiesparmal3-
nahmen.

benutzen die Energiestrom-
starke/Leistung P als MalR dafur,
wie schnell Energie Ubertragen
wird

bestimmen die in elektrischen
Systemen umgesetzte Energie
unterscheiden mechanische
Energietbertragung (Arbeit) von
thermischer (Warme) an ausge-
wahlten Beispielen.

verwenden in diesem Zusam-
menhang GrofRen und Einheiten
korrekt.

verwenden in diesem Zusam-
menhang die Einheiten 1 J und
1 kWh.

untersuchen auf diese Weise be-
wirkte Energieanderungen expe-
rimentell.

entnehmen dazu Informationen
aus Fachbuch und Formelsamm-
lung.

unterscheiden dabei zwischen
alltagssprachlicher und fach-
sprachlicher Beschreibung.

vergleichen und bewerten all-
tagsrelevante Leistungen.

zeigen die besondere Bedeutung
der spezifischen Warmekapazitéat
des Wassers an geeigneten Bei-
spielen aus Natur und Technik
auf.






